
TO-16   

跟踪振荡器 

 
TO-16 为高精度跟踪振荡器，输出信号为 5MHz 或 10MHz 标准信号，该仪器在科研或

计量领域中有着非常广泛的应用。一方面，TO-16 能够精确跟踪时间频率信号基准源（如：

铯钟），使得输出信号拥有与输入信号相一致的长期稳定度；另一方面，通过使用内部低相

位噪声振荡器，TO-16 还能有效的消除输入信号的相位噪声。因此，在关键性的应用场合

中，TO-16 是不可或缺的仪器设备。 
 

超低噪声频率输出 
 超低相位噪声输出 
 四路输出均锁相到基准输入 
 拥有输入频率自动感应功能，可自行确认输入信号为 5MHz 或 10MHz，提高了应用灵

活性 
 可在 5MHz 信号输入时实现输入频率倍增输出，在 10MHz 信号输入时实现输入频率减

半输出 
 当输入信号源故障时具有优秀的保持性能 
 单元拥有内置式测试功能，并可实现远程监控 

 

TO-16 概述 
TO-16 是高质量的频率基准源，该频率基准源能够精确跟踪基准输入信号的频率精度。 
通过采用独特的信号调理算法，TO-16 可对输入信号频率进行自动感应，同时调节内

部低相位噪声振荡器的频率输出，使这两路信号的频率与相位保持一致。 
频率信号在长距离有噪声线路中传输时会发生衰减，TO-16 可被用来恢复这些频率信

号的质量。当铷原子振荡器的输出信号含有较高水平的噪声时，TO-16 也可被用来降低噪

声，改善信号质量。 
TO-16 还拥有其他方面的应用：既可实现输入 5MHz 信号到输出 10MHz 信号的高精度

倍增转换，也可实现输入 10MHz 信号到输出 5MHz 信号的高精度减半转换，并确保输出信

号为高质量，低相位噪声的稳定信号。 
 

低噪声和高稳定度 
由于拥有高稳定度的内部振荡器，因此当输入信号由于各种原因丢失时，TO-16 具有

卓越的保持能力。 
在输入基准信号恢复之前，仪器将会对输出信号进行自动调节，使得全部四路正弦波输

出拥有最小的漂移。在 TO-16 的整个操作过程中，输入基准信号将被自动检测并且频率调

节过程将自动进行。不论是产品的第一次启动还是断电后的重新启动，TO-16 都将自动检



测输入信号并完成自动调节，无需用户手动操作。 

频率倍增或者减半 
TO-16 的另一个实用功能是：可被用来完成系统内 5MHz 和 10MHz 频率之间的相互转

换。不论同步的基准输入信号是 5MHz 还是 10MHz，标准的 TO-16 单元都将产生 10MHz
信号输出。 

当与相关的选件（选件 17/05）组合使用时，不论同步的基准输入信号是 5MHz 还是

10MHz，TO-16 都将产生 5MHz 信号输出。 
与合成的信号输出不同，这些经过频率转换的输出信号直接来自于 TO-16 的内部低相

位噪声振荡器。 因此与合成信号输出经常受噪声和寄生信号影响不同，TO-16 的输出信号

并不受噪声和寄生信号的影响。 

灵活的远程控制和监视 
除了前面板状态指示灯以外，TO-16 还拥有全功能的 RS232 双向接口，通过使用该接

口，用户能够对仪器实现远程监控。用户既可以直接通过串口来实现远程监控，还可以通过

使用 Pendulum 公司提供的以太网接口选件（选件 18/10）来实现远程监控。TO-16 拥有内

置式测试功能，该功能将在仪器运行时检测并记录下设备的各种重要参数，异常参数将被迅

速报告。 
 

TO-16 技术指标 

一般指标                                                      
机架安装： 
  1U x 19 英寸-机架安装 
环境数据 

工作温度：+5 C ~+45 C  

存放温度：-40 C ~+71 C  

尺寸和重量 
宽 x 高 x 长：483 x 44 x 350mm（19” x 1.75” x 13.75”） 
重量：3.8kg 

 

供电电源                                                      
交流（AC）输入： 

115/230V 标称值，切换可选择 
容差+/-10%，（45~66Hz） 

直流（DC）输入：   
连接器： DIN7 
类型：  供电电源备份 
电平：  +18V~32V 

 



振荡器                                                               
相位噪声 
振荡器 5MHz OCXO 10MHz OCXO 
相对于载频的偏移 dBc / Hz dBc / Hz 
1Hz -105 -103 
10Hz -135 -130 
100Hz -143 -138 
1kHz -147 -145 
10kHz -150 -148 
 
谐波（harmonics） ＜-40 dBc（典型值） ＜-35 dBc（典型值）

寄生（spurious） ＜-70 dBc（典型值） ＜-65 dBc（典型值）

频率不确定度 
锁定到基准源 
频率偏移（24 小时平均） 

＜
125 10−×  

频率偏移（长期平均） 
＜

121 10−×  

频率稳定度 ADEV 
 ＜

115 10−× @1000s

独立运行模式 
老化（30 天操作之后） 

＜
101 10−× /天 

短期稳定度 ADEV 
＜

123 10−× @10s 

稳定度 vs 温度 

25 C ±10 C 典型值 

 

＜
102 10−×  

 

标准输出                                                             
4 x 10MHz 或 4 x 5MHz 基准频率输出（取决于所选用的频率输出选件） 
连接器：BNC 
正弦波，+10dBm（0.7Vrms）, 50Ω负载 

1 x 告警输出 
  连接器：BNC 
输出电平：连接 

  类型：通常关闭 
 

标准输入                                                     

频率基准 
  连接器：BNC 



  频率： 5MHz 或者 10MHz 自动感应 
  输入信号： 最小值：+4dBm（0.35Vrms） 
             典型值：+13dBm（1Vrms，50Ω负载）正弦波 
             最大值：+19dBm（2Vrms） 
状态基准 
  连接器：DB9（阳） 
交流（AC）输入 
 

通信接口                                                            
RS232 
连接器：9 路‘D’型连接器（DB9） 
模式：9600/8/1/N，不可调 
指令集：参看用户手册 

 

订货信息                                                               
TO-16：跟踪振荡器，10MHz 或者 5MHz，告警输出，RS232 
同时发运：电源电缆，用户手册光盘，18 个月保修单 

 
内置选件 
选件 17/05：替代 10MHz 的 5MHz 基准频率输出  
其他选件 
选件 95/03：延长到 3 年的保修期 
选件 95/05：延长到 5 年的保修期 
 
可选附件 
模块 18/10：RS232 到以太网的转换器+数字输入/输出 
 

指标如有更新，恕不另行通知 
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